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(54) Funkmodu! fur Feldgerat 

(57) Ein Funkmodul fur Feidgerate FM besteht aus 
einer Sende- und Ernpfangseinheit S/E fur Funksignale, 
einer Kommunikationseinheit KE, die mit einem Feldge- 
rate S1 , S2, S3, A1 , A2 verbindbar ist und 
einer zwischengeschalteten Umsetzereinheit U, die die 
Funksignale in Feldgeratesignale bzw. Feldgeratesi- 



gnale in Funksignale umwandelt. 
Das Funkmodul FM kann in einfacher Weise mit einem 
Feldgerat S1, S2, S3, A1, A2 verbunden werden. Da- 
durch konnen Feldgerate S1 , S2, S3, A1 , A2 die keine 
integrierte Funkeinrichtung aufweisen,einfach und ko- 
stengunstig per Funk bedient werden (Fig. 1). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Feldgerat gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] In der Automatisierungstechnik werden haufig 
Feldgerate eingesetzt, die zur Erfassung und/oder Be- 
einflussung von ProzeBvariablen dienen. Beispiele fur 
derartige Feldgerate sind Fullstandsmessgerate, Mas- 
sed urchf I uBmesser, Druckmesser, Temperaturmesser 
etc., die die entsprechenden ProzeBvariablen Full- 
stand, MassedurchfluB, Druck bzw. Temperatur erfas- 
sen. 

Zur Beeinflussung von ProzeBvariablen dienen soge- 
nannte Aktoren, die z.B. als Ventile den DurchfluB einer 
Flussigkeit in einem Rohrleitungsabschnitt beeinflus- 
sen. 

[0003] Die Feldgerate sind in der Regel mit einer zen- 
tralen Steuereinheit verbunden, die den gesamten Pro- 
zeBablauf steuerl. In der zentralen Sleuereinheil wer- 
den die MeBwerte der verschiedenen ProzeBvariablen 
ausgewertet bzw. uberwacht uhd die entsprechenden 
Aktoren zur ProzeBbeeinflussung entsprechend ange- 
steuert. 

Die Datenubertragung zwischen Feldgerat und Steuer- 
einheit erfolgt nach den bekannten internationalen 
Standards fur Feldbusse, wie z. B. 4-20mA Stromschlei- 
fe, HART®. Foundation Fieldbus, Profibus etc. 
[0004] Da die Feldgerate meist vor Ort in Betrieb ge- 
nommen und eingestellt werden, ist eine im Feldgerat 
integrierte Bedieneinrichtung (Vorortbedienung) vorge- 
sehen, die eine manuelle Eingabevon Daten, die fur das 
einwandfreie Funktionieren des Feldgerates notwendig 
sind, erlaubt. Bei diesen Daten kann es sich beispiels- 
weise urn Kalibrierdaten, Parametrierdaten odersonsti- 
ge individuelle Einstellungen handeln. 
In der Regel umfaBt die Bedieneinrichtung neben einer 
manuellen Eingabemoglichkeit auch eine Anzeige, die 
z. B. die Dateneingabe durch eine entsprechende Me- 
nufuhrung (Mehrsegmantanzeige, Matrixanzeige) er- 
leichtert. Zusatzlich erlaubt die Anzeige meist auch die 
Darstellung des aktuellen MeBwerts der ProzeBvaria- 
blen in graphischer oder digitaler Form. 
[0005] Derartige Bedieneinrichtungen fur Feldgerate 
weisen verschiedene Nachteile auf . 
[0006] Da die Tastatur und die Anzeige der Bedein- 
einrichtungvor den ProzeBbedingungen (Staub, Feuch- 
te etc.) und auch vor mechanischer Einflussung ge- 
schutzt werden mussen, sind zusatzliche Schutzklap- 
pen am Gehause des Feldgerates sowie entsprechen- 
de Abdichtungen notwendig. Teilweise muB die Bedie- 
neinrichtung auch gegenuber dem Innenraum des Feld- 
gerategehauses abgedichtet sein. Diese Abdichtungen 
sind insbesondere bei explosionsgefahrdeten Anwen- 
dungen (Ex-Bereich) sehr aufwendig. 
Weiterhin muB die Bedieneinrichtung von einem Mikro- 
prozessor entsprechend angesteuert werden, was ei- 
nerseits Rechnerleistung und auch ggf . zusatzliche En- 
ergie kostet. 
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Teilweise muB die Bedieneinrichtung in bereits vorhan- 
dene Feldgerategehause integriert werden. Da in den 
Gehausen meist Platzmangel herrscht, ist dies nur mit 
erhohtem Aufwand moglich. 

5 Die einzelnen Teile der Bedieneinrichtung, Tastatur und 
Anzeige etc. erhohen den Produktionsaufwand und sind 
zusatzlich kostenintensiv und fehleranfallig. 
Bei einem Ausfall oder Fehlerfunktion der Bedienein- 
richtung muB das Feldgerat vor Ort von einem Service- 

10 techniker aufgesucht und repariert werden. 

Die Bedieneinrichtung wird, uber die Betriebszeit des 
Feldgerats gesehen, nur auBerst selten benutzt, sie ist 
aber trotzdem in vielen Feldgeraten vorhanden. 
[0007] Mit der Bedieneinrichtung kann jeweils nur das 

*5 betreffende Feldgerat, in dem sie fest integriert ist, be- 
dient werden. 

[0008] Aus der eigenen deutschen Patentanmeldung, 
Az.: 100 32 774 vom 6.7.2000, ist eine Bedieneinrich- 
tung bekannt, die per Funk mit einem Feldgerat kom- 

20 muniziert. 

Nachteilig an dieser Losung ist, daB das Feldgerat, das 
bedient werden soli, eine entsprechende Funkeinrich- 
tung aufweisen muB, die fest im Feldgerat integriert ist. 
[0009] Herkommliche Feldgerate mussten aufwendig 

25 umgebaut werden, um eine Funkbedienung zu ermog- 
lichen. Teilweise ist dieser Umbau auch prinzipiell nicht 
moglich. In jedem Fall ist ein solcher Umbau aufwendig 
und lohnt sich bei alteren Feldgeraten sicher nicht mehr. 
[0010] Aufgabe der Erfindung ist es ein Funkmodul fur 

30 Feldgerat anzugeben, das die oben genannten Nach- 
teile nicht aufweist und das insbesondere eine einf ache 
und kostengunstige Bedienung von Feldgeraten (haupt- 
sachlich von bereits im Einsatz befindlichen Feldgera- 
ten) per Funk enmoglicht. 

35 [0011] Gelost wird diese Aufgabe durch ein Funkmo- 
dul fur Feldgerate bestehend aus 
einer Sende- und Empfangseinheit fur Funksignale, 
einer Kommunikationseinheit, die mit einem Feldgerate 
verbindbar ist und einer zwischengeschalteten Umset- 

40 zereinheit, die die Funksignale in Feldgeratesignale 
bzw. Feldgeratesignale in Funksignale umwandelt. Da- 
durch konnen Feldgerate, die keine eigene Funkeinrich- 
tung auweisen, einfach per Funk bedient werden. 
[0012] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der 

45 Erfindung erfolgt die Verbindung mit dem feldgerat uber 
eine am feldgerat vorgesehene Schnlttstelle. 
[0013] GemaB einer altemativen bevorzugten Ausge- 
staltung der Erfindung erfolgt die Verbindung mit dem 
Feldgerat uber eine Feldbusleitung. 

so [0014] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausge- 
staltung der Erfindung arbeitet der feldbus nach dem 
HART® Standard. 

[0015] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausge- 
staltung der Erfindung wird bei den Funksignalen das 
55 gleiche Protokoll wie bei den Feldbussignalen verwen- 
det. 

[0016] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausge- 
staltung der Erfindung erfolgt die Energieversorgung 
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des Funkmoduls uber die Feldbusleitung. 
[0017] GemaB einer welteren bevorzugten Ausge- 
staltung der Erfindung ist das Funkmodul als selbstan- 
dige Einheit ausgebildet. 

[0018] GemaB einer alternativen Ausgestaltung der 
Erfindung ist das Funkmodul mit dem Feldgerat uber ei- 
ne Klippverbindung verbunden. 

[0019] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung weist das Funkmodul mehrere Kommunikati- 
onsmodulefur unterschiedliche Feldgerate auf. 
[0020] Wesentiiche Idee der Erfindung ist es, eine 
einfache Bedienung von Feldgeraten per Funk zu er- 
mdglichen, ohne daB das zu bedienende Feldgerat eine 
eigene Funkeinrichtung aufweisen muB. 
[0021] Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels na- 
her eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 schemalische Darstellung eines Feldbus mit 
einem erfindungsgemaBen Funkmodul das uber ei- 
ne Feldbusleitung mit einem Feldgerat verbunden 
ist, 

Fig. 2 schematische Darstellung eines Feldbus mit 
einem erfindungsgemaBen Funkmodul das direkt 
mit einem Feldgerat verbunden ist, 
Fig. 3 Blockschaltbild eines Funkmoduls gemaB 
Fig. 1 bzw. gemaB Fig. 2. 

[0022] In Fig. 1 ist beispiel haft fur ein Feldgerat ein 
Fullstandsmesser S1 dargestellt, der an einem Tank T 
angeordnet ist. 

Der Fullstandsmesser S1 erfaBt die Fullhohe H einer 
Fliissigkeit F im Tank T Gemessen wird die Fullhohe H 
im TankT mittels eines Radarlaufzeitverfahrens. Dabei 
wird ein Radarpuls vom Fullstandsmesser S1 in Rich- 
tung der Oberfiache der Fliissigkeit F gesendet und der 
von der Oberfiache der Fliissigkeit reflektierte Puis re- 
gistriert. Aus der Laufzeit des Radarpulses wird auf die 
Fliissigke its hone H geschlossen. 
[0023] Der Fullstandsmesser S1 ist mit einem Pro- 
zeBleitsystemPLS, dasalszentrale Steuereinheit dient, 
uber eine Feldbusleitung FB verbunden. Uber die Feld- 
busleitung FB konnen der Fullstandsmesser S 1 und das 
ProzeBlettsystem PLS mit einander kommunizieren. In 
der Regel werden die aktuellen MeBwerte des Full- 
standsmessers S1 an das ProzeBleitsystem PLS ge- 
sendet und dort ausgewertet. 

An die Feldbusleitung FBsind beispielhaft noch weitere 
Sensoren S2, S3 und Aktoren A1 , A2 angeschlossen. 
Mit Hilfe dieser Sensoren S2, S3 werden weitere Pro- 
zeBvariable erfaBt bzw. mit Hilfe der Aktoren A1 , A2 be- 
einfluBt. An die Feldbusleitung FB ist nach dem Full- 
standsmesser S1 durch ein erfindungsgemaBes Funk- 
modul fur Feldgerate FM angeschlossen. Das Funkmo- 
dul fur Feldgerate FM laBt sich leicht in die Feldbuslei- 
tung FB integrieren, da diese in der Regel einfache 
Steckverbindungen aufweist, die leicht anzuschlieBen 
sind. 



[0024] Zur Bedienung des Fullstandsmessers S1 
dient ein Handbediengerat HB. 

[0025] Als Bedieneinrichtungen sind tragbare Rech- 
ner (Laptops) Oder Funktelefone (Handys) sowie trag- 
5 barer Kleinrechner (Palmtops) oder fest installierte 
Rechner denkbar. 

[0026] In Fig. 2 ist eine alternative Ausgestaltung der 
Erfindung dargestellt bei der das Funkmodul FM direkt 
mit dem Feldgerat S1 verbunden ist. 
10 Das Feldgerat S1 weist hierfur eine entsprechende 
Schnittstelle z.B. einen Seviceanschluss auf. 
[0027] In Fig: 3 ist ein Blockschaltbild eines erfin- 
dungsgemaBen Funkmoduls fur Feldgerate dargestellt. 
Das Funkmodul fur Feldgerate FM weist eine Kommu- 
nikationseinhelt KE auf, die mit dem Feldgerat S1 ver- 
bunden ist. 

Entsprechend den beiden alternativen Ausgestaltungen 
der Erfindung erfolgt die Verbindung entweder uber die 
Feldbusleitung FB Oder uber eine entsprechende 
20 Schnittstelle am Feldgerat S1 . 

Das Funkmodul FM weist weiterhin eine Sende- und 
Empfangseinheit S/E, sowie eine Versorgungseinheit V 
und eine Umsetzereinheit U auf. 

Die Kommu nikationseinhelt KE ermoglicht die Kommu - 
25 nikation zwischen Funkmodul FM und dem Feldgerat 
S1. 

Die Sende-Empfangseinheit SE ermdgiicht die Kommu- 
nikation mit dem Handbediengerat HB. 
Die Umsetzereinheit U sorgt fur die Umsetzung zwi- 
30 schen Feldgeratekommu nikation und Funkkommunika- 
tion. 

[0028] Nachfolgend ist die Funktionsweise der Erfin- 
dung naher eriautert. 

[0029] Das Funkmodul FM wird mit dem entsprechen- 
35 den Feldgerat z.B. S1 verbunden. Wie bereits erwahnt 
kann die Verbindung uber die Feldbusleitung FB oder 
direkt uber eine entsprechende Kommunikations- 
schnittstelle am Feldgerat S1 erfolgen. 
Im ersten Fall wird eine entsprechende Steckverbin- 
40 dung der Feldbusleitung FB gelost und das Funkmodul 
FM einfach zwischengeschaltet. 
Im zweiten Fall wird das Funkmodul FM z.B. am Feld- 
gerat festgekiippt. 

Bei der Inbetriebnahme, Parametrierung oder Bedie- 
45 nung des Feldgerates S1 werden die relevanten Daten 
per Funk zwischen Handbediengerat HB und Feldgerat 
S1 ubertragen. 

Die entsprechenden Daten konnen z.B. uber die Tasta- 
tur des Handbediengerats HB von Hand eingegeben 
so werden. 

[0030] Da zur Inbetriebnahme oder Parametrierung 
das betreffende Feldgerat S1 (oder andere Feldgerate 
S2, S3, A1 , A2) an der entsprechenden ProzeBkompo- 
nente (Tank, Rohrleitung) vom Servicepersonal aufge- 
55 sucht werden muB, ist es ausreichend, wenn die Funk- 
verbindung auf den Nahbereich (ca. 1 0m) urn das Hand- 
bediengerat HB beschrankt ist. 

Mit Hilfe der Funkubertragung ist deshalb die Inbetrieb- 
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nahme und Parametrierung von Feldgeraten, die nicht 
oder nur schwer zuganglich sind, in einfacher Weise 
moglich. 

Einzige Bedingung hierfur ist, da3 die Reichweite der 
Funkverbindung ausreichend ist, um von einer leichtzu- 
ganglichen Stella das Feldgerat S1 zu erreichen. 
[0031] -Der Feldbus kann z.B. nach dem Profibus 
Standard arbeiten. 

[0032] In vortellhafter Weise wird bei den Funksigna- 
len das gleiche Protokoll wle bei den Feldgeratesigna- 
len verwendet, so daB die Umsetzereinheit U sehr ein- 
fach aufgebaut sein kann. 

[0033] Die Energieversorgung des Funkmoduls FM 
erfolgt In einfacher Weise uber die Feldbusleitung FB 
durch die Versorgungselnheit V. 
Die Energieversorgung des Funkmoduls kann auch z. 
B. Ciber Batterie erfolgen. 

[0034] Das Funkmodul FM Ist als selbstandige Elnhelt 
ausgebildet und kann so bei verschiedenen Feldgera- 
ten S1 , S2, S3, A1 , A2 eingesetzt werden. 
Zu betonen ist, daB das Funkmodul FM auch in explo- 
siongefahrdeten Bereichen eingesetzt werden kann. 
[0035] Bei der direkten Verbindung zwischen Funk- 
modul FM und Feldgerat S1 ist z.B. eine Klippverbin- 
dung denkbar. 

[0036] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung weist das Funkmodul mehrere Kommunikati- 
onsmodule fur unterschiedliche Feldgerate auf . 
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sprue he, dadurch gekennzeichnet, da 8 die Funk- 
signale der Sende- und Empfangseinrichtung S/E 
und die Feldbussignale der Kommunikationseinheit 
KE nach dem gleichen Protokoll erfolgen. 

Funkmodul fur Feldgerate nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Energieversor- 
gung des Funkmoduls FM uber die Feldbusleitung 
FB erfolgt. 

Funkmodul fur Feldgerate nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Funkmodul 
FM und das Feldgerat S1 , S2> S3, A1 , A2 uber eine 
losbare Klippverbindung verbunden sind. 

Funkmodul fur Feldgerate nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Funkmodul 
FM mehrere Kommunikationsmodule KE1 , KE2 fur 
unterschiedliche Feldgerate S1 , S2 aufweist. 



Patentanspruche 
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1 . Funkmodul fur Feldgerate bestehend aus 

einer Sende- und Empfangseinheit S/E fur Funksi- 
gnale, 

einer Kommunikationseinheit KE, die mit einem 
Feldgerate S1 , S2, S3, A1 , A2 verbindbar ist und 
einer zwischengeschalteten Umsetzereinheit U, die 
die Funksignale in Feldgeratesignale bzw. Feldge- 
ratesignale in Funksignale umwandelt. 
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2. Funkmodul fur Feldgerate nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kommunikati- 
onseinheit KE mit einer am Feldgerat S1 , S2, S3, 

A1 , A2 vorgesehenen Schnittstelle verbindbar ist. 45 

3. Funkmodul fur Feldgerate nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kommunikati- 
onseinheit KE Ciber eine Feldbusleitung FB mit dem 
Feldgerat S1 , S2, S3, A1 , A2 verbindbar ist. 50 

4. Funkmodul fur Feldgerate nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Datenubertra- 
gung auf der Feldbusleitung FB nach dem 55 
HART®-Standard arbeitet. 



5. Funkmodul nach einem der vorhergehenden An- 
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